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Siedlce, dn. dnia 15.02.2022

.OSWIADCZENIE

Oswiadczam, na podstawie art.20, ust.4 ustawy Prawa Budowlanego z dnia 7 lipca 1994 r.
Dz. U. 2020 poz. 1333, ze w/w projekt pn. Budowa Instalacji gruntowej PV o0 mocy 49,68kWp
w ramach projektu pn. "Budowa i rozbudowa oczyszczalni sciekéw komunalnych o
przepustowosci (Q)$r=400m3/d, RLM=4000 z infrastrukturg techniczng", dz. nr 760 i 761/2 obrgb
Zbuczyn, zostat wykonany z nalezyta starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.



1. ZALACZNIKI



2.1. Uprawnienia projektanta

MAZOWIECKA
OKREGOWA
NNSE| z B A
LT INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okrggowa Izba Inzynierdw Budownictwa Warszawa, dnia 28 grudnia 2015 .
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
syen. akt. MAZ/7131/876/15/E

DECYZIJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12
ust. 1 pkt 115, ust. 2, 3 14c pkt 1, art. 13 ust. 114, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tckst jodn.: Dz.U. z 2013 r. poz. 1409 z pozn. zm.) oraz
§ 101 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 1.
w sprawie samodziclnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278),
po ustaleniu, 7e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Krzysztof Kozak
ur. dnia 2 listopada 1975 reku w Siedleach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0538/PBE/15

do projektowania
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sicei, instalacji i urzadzen
clektryeznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catodci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na
odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynictéw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckie] Okrggowej Izby Inzynicréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgezenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji w}if;‘ka_lcyjnej:

Pl —

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz Krzysztof Karol Booss



Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Krzysztofowi Kozak
ur. dnia 2 listopada 1975 roku w Siedleach

numer ewideneyjny MAZ/0538/PBE/15
do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elekiroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych do:
1) projektowania, sprawdzania projecktéw architcktoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych,
w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolgjibusowe 1 tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami (echnicznymi
zasilania, w lym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne
metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji 1 urzadzen elekirycznych

i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji alifikacyjnej:
jacy Okregowej )g/lg_vgthl acyjnej

&=

dr hah. inz Eugeniusz Koda, prof. nadzw,

mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Krzysziof Karal Booss

Otrzymuja;
1. Pan Krzysztof Kozak
ul. Jagietty 19 m. 25
08-110 Siedlce,
. Okregowa Rada Mazowicckie] Okregowej [zby Inzynieréw Budownictwa
. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
.afa
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2.2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw projektanta

@ POLSKA
§ I -Z B A
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-ZP7-6SR-VZ] *

Pan KRZYSZTOF KOZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0121/09

adres zamieszkania ul. POZNANSKA 107 M 41, 08-110 SIEDLCE

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wilasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

. Zakres robét.

. Informacje ogdlne.

. Wskazanie elementow zagospodarowania terenu objetego opracowaniem, na ktérym
moze wystapié zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robdt budowlanych objetych opracowaniem, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia.

. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji prac budowlanych.

. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegollnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

. Podsumowanie.
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1. Zakres robét:

budowa instalacji fotowoltaicznej

2. Informacje ogdlne.

a)

b)
c)
d)
€)

Prace budowlano — montazowe wykona¢ zgodnie z PBUE, obowiazujacymi normami,
wspotczesng wiedzg techniczng oraz dokumentacja projektowa.

Prace budowlano — montazowe prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnione;.
Prace w pasie drogowym prowadzi¢ zgodnie z opracowanym projektem organizacji ruchu.
Tyczenie lokalizacji urzadzen zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej.

Po wykonaniu budowy nalezy zleci¢ wykonanie inwentaryzacji powykonawczej
uprawnionej jednostce geodezyjnej.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu objetego opracowaniem, na ktérym

moze wystapié zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

a)
b)
c)
d)
€)

Porazenie pradem przy pracy na linii nN.

Praca w pasach drogowy ulic.

Praca na wysokosci

Wykonywanie wykopdw o gtgbokosci powyzej 1m.

Utopienia

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji

robdt budowlanych objetych opracowaniem, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz

miejsce i czas ich wystapienia.

Podczas realizacji rob6t budowlanych objetych niniejszym opracowaniem moze wystapic¢

zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy napieciu linii elektroenergetycznej 0,4 kV,

potracenie pojazdem mechanicznym, upadek z wysokosci ztamanie, zwichnigcie, utopienie,

zatonigcie. Opracowany projekt nie przewiduje wystapienia powyzszych zagrozen, jezeli prace

bedag wykonywane zgodnie z obowigzujacymi przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ w szczegdlnosci nizej wymienionych zasad:

a)
b)

c)

Sprawdzi¢ brak napiecia i uziemié¢ miejsce pracy w poblizu linii energetycznych.

Przygotowa¢ oznaczenie miejsc prowadzenia robot budowlanych prowadzonych w pasach
drogowych ulic

Pracy na wysokosci wykonywa¢ przy pomocy specjalistycznego sprzetu osobistego i
mechanicznego.
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f) W czasie wykonywania wykopdw nalezy je oznakowac w celu ostrzezenia przed
istniejagcym zagrozeniem 0soby postronne.

g) Przy pracy w terenie zadrzewionym zastosowac niezbedne srodki ostroznosci przed
wypadkiem ludzi i przed uszkodzeniem sprzetu.

h) Utrzymywac bezpieczne odlegtosci przy pracy ludzi i sprzetu zmechanizowanego w
rejonie czynnych linii SN 15 kV

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji prac budowlanych.

Przed przystapieniem do wykonania robdt objetych zakresem niniejszego opracowania, kierownik
budowy winien przeprowadzi¢ instruktaz obejmujacy:

a) harmonogram robot

b) zasady bezpiecznego wykonywania pracy

C) zagrozenia wystepujace podczas wykonywania prac

d) czynnosci niedozwolone podczas wykonywania rob6t

e) zasady udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym

6. Wskazanie srodkdw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

a) Do prac budowlanych nalezy wykorzystywaé sprzet mechaniczny i ochronny technicznie
sprawny, pracownicy winni posiada¢ aktualne swiadectwa kwalifikacyjne upowazniajace

ich do pracy na tych urzadzeniach, do pracy na wysokosci oraz aktualnie wazne badania
lekarskie.

b) Roboty wykonywane w terenie otwartym, nie wystepuja zagrozenia uniemozliwiajace
szybka ewakuacje

7. Podsumowanie.

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, sztukg budowlang oraz normami i
katalogami.
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V. OPIS TECHNICZNY
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4.1.  Przedmiot inwestycji

Budowa instalacji fotowoltaicznej gruntowej PV 0 mocy 49,68kWp w ramach projektu pn.
"Budowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdw komunalnych o przepustowosci (Q)$sr=400m3/d,
RLM=4000 z infrastruktura techniczng" w miejscowosci Zbuczyn

obejmuje zakres:

— wykonanie konstrukcji gruntowej dwupodporowej

instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy 49,68kWp
— instalacje odgromows,

— wykonanie uziemienia ochronnego.

4.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora

- mapy w skali 1:500

- prac w terenie

- obowigzujacych norm
PN-76/E-05125 - ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa”.
N SEP-E-004 - ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
I budowa”.
PN-92/E-05009/41 - ,,Ochrona przeciwporazeniowa”.

- obowiazujacych przepiséw i norm

Prawo Budowlane, katalogi stupow i opraw oswietleniowych.

4.3. Opis do projektu zagospodarowania terenu

Stan istniejacy

Obszarem planowanej inwestycji jest teren dziatek 760 i 761/2 w Zbuczyn, Gmina Zbuczyn.
Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu
na prad przemienny o napieciu 230V przez inwerter tréjfazowy. Energia ta bedzie
wykorzystywana na wiasne potrzeby, a nadwyzka odsprzedawana do systemu energetycznego
PGE Dystrybucji S.A.
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Czes$¢ opisowa
Celem realizacji inwestycji jest zmniejszenie kosztow energii elektrycznej oraz emisji gazow
cieplarnianych przez zmniejszenie poboru energii elektrycznej z sieci.

Cechy uktadu sg przedstawione ponizej.

Wyro6znia si¢ w nim:
Generator fotowoltaiczny sktadajacy sie z:
Modutéw 460Wp — 108szt.

Inwertera trojfazowego o mocy — 25kW — 2kpl.

Obliczanie technologicznosci

Wydajno$¢ systemu zostata obliczona na podstawie danych, pochodzacych ze zrédet danych
klimatycznych NASA-SSE, w miejscu instalacji w stosunku do przecigtnego miesigcznego
globalnego promieniowania stonecznego na powierzchni poziomej.

108 panele azymut 180 st nachylenie 30°

Procedura obliczania energii wytwarzanej przez uktad bierze pod uwage moc znamionowa (49,68
kW), kat nachylenia 30°oraz azymut 180st. generator PV, straty na generatorze PV (straty
rezystancyjne, straty z powodu roznicy temperatury modutdw, refleksji badz niedopasowania
pomiedzy fancuchami), wydajnos¢ falownika.

W zwiazku z tym, energia wytwarzana przez uktad corocznie (Ep, y) jest obliczana w nastepujacy
sposob:

Ep,y = Pnom * Irr * (1-Losses) = 48 654,00 kWh

Gdzie:

Pnom = Moc znamionowa systemu pomniejszona o kierunek potozenia: 108panele*0,46kW*1,1
(wspdtczynnik potozenia) = 49,18 kW

Irr = Roczne natgzenie promieniowania stonecznego na powierzchni modutow: 1035,34 kWh/m,

Losses = Straty mocy: 12%

Straty mocy sa spowodowane réznymi czynnikami. Ponizsza tabela zawiera owe czynniki strat

oraz ich wartosci przyjete przez procedury obliczania systemu wydajnosci (technologicznosci).

Straty
Straty ciepta 1,00 %
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Straty z niedopasowania 1,00 %

Straty rezystancyjne 3,00 %
Straty spowodowane konwersjag DC/AC | 2,00 %
Inne straty 1,00 %
Starty z zacienienia i1 ulozenie

4,00 %

wzgledem kierunkdw geograficznych
Straty catkowite 12%

Sposdb dziatania instalacji

Planowani system fotowoltaiczny produkowa¢ bedzie prad staty ktory poprzez instalacje
inwertery przeksztatcac¢ go bedzie w prad zmienny trzyfazowy o napigciu 400V.

Elektrownie planuje sie podtaczy¢ do podstawowej instalacji elektrycznej zasilajacej budynku.
Wyprodukowana energia elenktyczna bedzie w catosci zuzywana przez budynek na potrzeby
wiasne. Rozwigzanie takie gwarantuje najwyzszy efekt ekonomiczny poniewaz obnizamy ilos¢
energii pobranej z sieci oraz zwigzane z tym optaty przesytowe.

System nalezy wyposazy¢ w 2 inwertery o mocy 25,0kW umozliwiajacy w czasie rzeczywistym
analizowanie ilosci energii produkowanej oraz posiadajagcej mozliwos¢ gromadzenia danych

zwigzanych z produkcja pradu. Inwertery beda umozliwia¢ podtaczenie do sieci Ethernet

Modut monitorowania instalacji powinien by¢ wyposazony w funkcje automatycznego
przesytania komunikatow o btedach, ktore niezwtocznie ostrzegaja o uszkodzeniach i usterkach.
W przypadku wystgpienia btedu producent inwerterow powinien zapewni¢ szybka pomoc
techniczng swiadczong przez jej pracownikow lub partneréw serwisowych. Z pomoca danych
dotyczacych btedow wyswietlonych w portalu eksperci moga szybko rozpozna¢ i usunaé usterke

— a co za tym idzie, zminimalizowa¢ liczbe¢ awarii i spadek uzysku.

Planowane rozwigzania techniczne

Wymagania dotyczace materiatdw budowlanych i urzadzen.

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenie przeznaczone do wykonania zadania musza byc¢
fabrycznie nowe, wolne od wad oraz posiada¢ wszystkie niezbedne atesty i deklaracje zgodnosci.
Do materiatéw kluczowych wprowadza sie nastepujace wymagania minimalne celem zapewnienia
diugotrwatej i bezawaryjnej pracy oraz osiggnieciem maksymalnej sprawnosci systemu.
Zastosowac konstrukcje mocowania na rabek zgodnie z projektowanym pokryciem dachowym.
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Moduty fotowoltaiczne:

Parametry pojedynczego modutu fotowoltaicznego w standardowych warunkach

testu

potwierdzone niezalezng jednostka badawcza uprawniona do wykonywania testow.

Moc maksymalna (Pmax) [W]

Wymiary
Waga

Napiecie mocy max. [V]

Prad zwarcia [A]

Napigcie jatowe (Voc) [V]

Wspotczynnik sprawnosci panelu [%]

Temperatura pracy [°C]

Maksymalne napigcie systemu [V]

Prad znamionowy bezpiecznika szeregowego [A]

Tolerancja mocy [%]

Parametry okablowania AC

460
1909x1134x30
23,5kg

45,2

13,78

41,8

21,25
40 ~ +85
1000

25

Potaczenia migdzy rozdzielnica RGOS a rozdzielnica PV-AC wykonane bedzie z uzyciem kabla

co najmniej YKY 4x70mm2 prowadzonymi w gruncie do Rozdzielnicy. Przejscie przez elewacje

budynku uszczelni¢ w masa ppoz. w klasie przegrody.

DOBOR LINII ZASILAJACYCH (w.l.z.) Obiekt: Instalacja PV Zbuczyn dz. geod. nr 760 i 761/2
OBLICZENIA wg PN-IEC 60364-5-52 i N SEP-E-002 Ib<In<iz l,<1,45lz Data:  15.02.2022
TRASA KABLA OBCIAZENIE KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE
Nr detta nalgta 0 ilenlko k. Zabezpie
P. cos| P | s ) | | | czenie Uw agi
kabl|  Skad Dokad ik o b Typ dd |, | "= ol Ul wa | s z 2 |1,45x1, )
(mm) m wyt tak/nie
a (kw) Ol wwy | @) () @ [ m o | wyt | wyt |2 @ borp.
A1 ®»
1 2 3 4 | s]e] 7 8 9 10 | 11 [12] 13 14 [15] 16 [ 17 18 [ 19 [ 20 21 22 23
1 ZK TE 49,7 [1,00[0,93] 497 | 77.2 YKY 5x70 70 | 240,0 |0,88] 211,2 [ 130,0 | 55 | 1,0 | 100,0 | 100,0 | 1,60 | 160,0 | 306,2 | gG100A tak
gdzie kz =:

1,15 dla przekaz term do stycznikéw, nowego typu

1,20 dla wytacz selektywnych lub przekaz term do stycznikéw, starego typu
1,45 dla wytacznikéw nadpradowych z charakterystyka B,C, D

1,60 dla bezpieecznikéw gG o pradzie 16 A i wigkszym

1,90 dla bezpiecznikéw gG o pradzie 6A i 10 A

Okablowanie DC i trasy kablowe.

Okablowanie w czgséci pradu statego pomiedzy panelami i inwerterami bedzie wykonane przy

uzyciu kabla solarnego w podwadjnej izolacji 6mm2 z uwzglednieniem spadkéw napie¢ ponizej

0,5%.
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Ciagi instalacyjne sa prowadzone w korytkach kablowych pod panelami do rozdzielnicy pradu
statego na poziomie +1.

Zastosowac¢ koryta kablowe z systemem mocowan do dachu panelowego.

Kable uktada¢ w korytku np. KKP50H50.

Projektowany kabel jest dedykowany do instalacji fotowoltaicznych posiadajacy odpowiednie
atesty.

Inwerter - parametry

Moc tablicy PV DC - 35000Wp

Napiecie wyjsciowe DC 1000V

Znamionowe napigcie wyjsciowe DC 620V

Zakres napiecia MPPT — 480-960V

Liczba uktadow MPPT - 2, Znamionowa moc czynne AC — 25000W,

Max moc pozorna AC 27000VA,

Max. prad wyjsciowy 3x40A

TDI ponizej 3%

IP 65

Temp. Parcy -25 - +60st C

Waga 40kg,

Hatas ponizej 50dB

Zastosowany inwerter wyposazony bedzie w komunikacje Ethernet umozliwiajac wpigcie systemu
do zdalnego zarzadzania i analizy przez uzytkownika jak i producentem celem usuwania usterek a
aktualizacji zdalnej oprogramowania.

Inwertery beda podiaczone do oddzielnych skrzynek rozdzielczych dla pradu DC i AC z
uwzglednieniem odpowiedniego stopnia ochrony IP dla danego miejsca montazu.

Strona DC i AC bedzie wyposazona w zabezpieczenia przeciwprzepigciowe minimum klasy 11.

Inwerter uziemi¢. Wykona¢ uziemienie ochronne o rezystancji mniejszej badz réwnej 5 Ohm.

Inwerter

W instalacji zostanie zastosowany inwerter majace na celu przeksztatci¢ prad staty na prad
zmienny.

Warunki jakie powinny spetnia¢ urzadzenia:

- moc inwertera w zakresie mocy podtaczonego generatora DC

- zastosowac nalezy inwerter o wysokiej sprawnosci nie mniejszej niz 96%
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- inwerter musza by¢ odporne na wilgoc i zapylenie
- inwerter powinien posiadaé¢ aktywna regulacje mocy
- inwerter bedzie posiadac zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji DC
- wbudowany wytacznik pradu DC
- obstuga automatyki odbywac sig¢ bedzie w j. Polskim
Weryfikacja prawidtowego potaczenia elektrycznego pomigdzy generatorem fotowoltaicznym a
grupa przetwornic DC /AC.
W celu doboru falownika jest zazwyczaj konieczne, aby zweryfikowa¢ zgodnos¢ uzywanych
falownikow z polami fotowoltaicznymi.
Weryfikacja falownikéw odnosi sie do sekcji pradu statego systemu fotowoltaicznego i dotyczy:

e  Weryfikacja napiecia statego

e  Weryfikacja pradu statego

e  Weryfikacja mocy
Weryfikacja napiecia statego
Sprawdzenie napigcia stalego wykonywane jest w celu weryfikacji, czy zestaw napigc
dostarczanych przez pole fotowoltaiczne jest zgodny z zakresem wahan napigcia wejsciowego
falownika.
Innymi stowy, niezbedne jest, aby wyliczy¢ minimalny i maksymalny poziom napigcia pola ogniw
fotowoltaicznych i zweryfikowa¢, ze pierwszy jest wigkszy od minimalnej dopuszczalnej dla
napiccia wejsciowego falownika, a drugi jest mniejszy od maksymalnego napiecia wejsciowego
dopuszczalnego przez falownik.
Weryfikacja pradu statego
Weryfikacja pradu statego wykonywana jest w celu sprawdzenia, czy prad zwarciowy pola PV
STC jest mniejszy niz maksymalna dopuszczalna wartos$¢ pradu wejsciowego falownika.
Weryfikacja mocy
Weryfikacji mocy jest wykonywana w celu sprawdzenia czy moc znamionowa grupy przetwornic
DC / AC (suma mocy znamionowej falownika) jest wigksza niz 60,00% i mniejsza niz 125,00%
mocy znamionowej systemu fotowoltaicznego (suma mocy znamionowej modutéw
fotowoltaicznych).
Komunikacja i zdalne sterowania, system zarzadzania energia
Kazdy inwerter komunikowac sie bedzie z serwerem poprzez sie¢ Ethernet.
System umozliwia¢ bedzie tworzenie wykresdw, zestawien i tworzy¢ raporty dal catego uktadu i
kazdego inwertera osobno.

Dodatkowe mozliwosci monitoringu:
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- logowanie poprzez hasto

- odczyt w czasie rzeczywistym ilos¢ produkowanej energii elektrycznej

- ilos¢ godzin produkcji energii elektrycznej

- koszt wyprodukowanej energii elektrycznej

- mozliwos¢ wyboru rodzaju waluty oraz wprowadzanie aktualnej ceny energii elektrycznej
- sygnalizacja stan6w awarii

- odczyty danych archiwalnych dotyczacych produkcji energii elektrycznej

Konstrukcja wsporcza oraz nosna
System mocowania paneli fotowoltaicznych zamontowany bedzie na gruncie jako

dwupodporowy
Kompletny system wsporczy umozliwiajacy zamocowanie czterech rzeddéw paneli w uktadzie
horyzontalnym
Opis techniczny: Materiaty systemu wsporczego: MC- stal konstrukcyjna w gat. S250GD oraz
S350GD w powtoce Magnelis, dla stupéw podporowych ZM430, dla czesci montowanych nad
ziemiag ZM310

A-  Aluminium

E- Stal nierdzewna

F- Stal cynkowana metoda cynku ptatkowego

Konstrukcja przebadana pod katem wytrzymatosciowym.

Uktad modutdw:

poziomy/horyzontalny-H

Warunki gruntowe:

Warianty montazowe konstrukcji:

konstrukcja W-H4G2-N whbijana w grunt (gtcbokos¢ kotwienia

uzalezniona od warunkow gruntowych)

Gwarancja 10 lat przy spetnieniu wszystkich warunkow gwarancji producenta.

Mozliwosc¢ rozszerzenia gwarancji.
System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowsa (klasa LPS 1V) o wysokosci
masztow 6m — po 2 maszty na kazda konstrukcje (promien ochronny — 17,83m). Nalezy
zachowa¢ odstep izolacyjny od konstrukcji nosnej i ogniwa min. 1,0m w strefie projektowanej
instalacji odgromowej. Nalezy uziemi¢ konstrukcje pod panele..

Szyny i przewody wyréwnawcze
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Ogolne wskazdwki dotyczace bezpieczenstwa

Informujemy o koniecznosci przestrzegania ogolnych wskazéwek dotyczacych montazu z
uwzglednieniem wytycznych ppoz..

Obowigzkowo wykona¢ potagczenia DC za pomoca szybkozigczek tego samego typu i producenta.
Ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy minimalizowaé w instalacji ilos¢ potaczen DC.

Oznakowanie w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejka z wizerunkiem modutéw PV
na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku,
przy gtdbwnym wytaczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napigcie
DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

Poprawny sposob przeprowadzenia kabla lub przewodu przez $ciany i stropy — przejscia, przez
ktore sa prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi, w sposdb zapewniajacy klase odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego,
zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Montaz falownikow poza strefg pozarowsa.

Prowadzenie przewodow DC w sposéb podobny do tych, ktére musza pozosta¢ pod napigciem w
przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody, obudowanie kabli
ogniochronnym.

Informacja o instalacji PV umieszczona przy Pozarowym Wylaczniku Pradu.

Nalezy uzupelni¢ ,,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego” o sekcje dotyczaca instalacji PV.
Pozostate wytyczne:

- Montaz i obstuga urzadzen moga by¢ wykonywane wytacznie przez wykwalifikowanych i
odpowiednio przeszkolonych monteréw.

- Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy produkt spetnia wymogi dotyczace obciazenia
statycznego w miejscu montazu. W przypadku systemoéw dachowych, nalezy zawsze sprawdzi¢
nosnos¢ dachu.

- Nalezy przestrzega¢ krajowych oraz lokalnych przepiséw budowlanych oraz wymogdéw w
zakresie ochrony srodowiska.

- Nalezy przestrzega¢ przepisow BHP oraz wszelkich obowigzujacych norm i wytycznych
dotyczacych zapobieganiu wypadkom.

- Nalezy stosowaé¢ odpowiednie wyposazenie ochrony indywidualnej, takie jak hetmy, obuwie

oraz rekawice ochronne.
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= Przy pracach na dachu nalezy przestrzega¢ przepisow dotyczacych robot dachowych, oraz
stosowa¢ srodki ochrony zabezpieczajace przed upadkiem z wysokosci jesli wysokosé okapu
przekracza 3 m.

- Na kazdym etapie montazu wymagana jest obecnos¢ co najmniej dwdch oséb, celem
zapewnienia szybkiej pomocy w razie ewentualnego wypadku.

- Nalezy przestrzegac instrukcji montazu dostarczonych przez producenta modutow.

- Wyr6wnanie potencjatéw/ uziemienie pomiedzy poszczegdlnymi czesciami nalezy wykonaé
zgodnie z normami krajowymi oraz przestrzegajac krajowych praw i przepisow.

- W trakcie trwania montazu co najmniej jeden egzemplarz instrukcji montazu powinien by¢
dostepny w miejscu montazu.

- projektant nie ponosi odpowiedzialnosci prawnej za zadne wady lub szkody powstate w wyniku
niestosowania sie do ogdlnych wskazoéwek dotyczacych bezpieczenstwa oraz nieprzestrzegania
instrukcji montazu a takze na skutek niezastosowania wszystkich elementéw. Nie ponosimy
odpowiedzialnosci prawnej za zadne szkody powstate w wyniku zastosowania czesci
pochodzacych od innych producentéw. W takich przypadkach odpowiedzialnos¢ z tytutu rekojmi
jest wylgczona.

- Stosowanie si¢ do wszystkich wskazowek dotyczacych bezpieczenstwa i prawidtowy montaz
systemu uprawniajg do uzyskania min 10-letniej gwarancji.

Po wykonaniu instalacji nalezy zwrdcic¢ sie do operatora sieciowego — PGE Dystrybucja S.A. o
przytaczenie instalacji solarnej do systemu sieciowego w celu odsprzedazy nadwyzek okresowych
energii elektrycznej.

Uziomy

Do celow ochrony odgromowej nalezy wykona¢ 4 uziomy pionowe z pretow ocynkowanych o
srednicy 20mm i ditugosci min. 12m lub wiecej i bednarki FeZn 30x4 w celu uzyskania
minimalnej rezystancji.

Rezystancja uziemienia obiektu nie moze by¢ wieksza niz 5 Q. (jest to max. rezystancja
uwzgledniajaca wszystkie wspotczynniki korekcyjne)

Obliczenia

Kalkulacje ryzyka przeprowadzono o wytyczne normy IEC 62305-3

3. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

3.1. Instalacja ochrony od porazen
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Projektowana instalacja wykonana bedzie w ukladzie TNC-S tzn. poczawszy od

projektowanej rozdzielnicy przewdd N bedzie izolowany na catym swym przebiegu od przewodu

ochronnego PE. Ochrona od porazen bedzie zapewniona przez dostatecznie szybkie wytaczenie

uszkodzonego obwodu oraz ekwipotencjalizacje (wyrOwnanie potencjatéw) wszystkich mas

metalowych i konstrukcji nosnej paneli PV.

Ekwipotencjalizacje zapewniajg potaczenia wyréwnawcze.

Dla zapewnienia wiasciwej ochrony przeciwprzepieciowej od wyladowan atmosferycznych

I przepie¢ taczeniowych zainstalowane sg ochronniki typu 11 2.

4. UWAGI KONCOWE

przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary opornosci,
izolacji obwodo6w elektrycznych, badania wytacznikow réznicowopradowych, pomiary
rezystancji uziemienia szafy PV-DC1, PV-DC2 i PV-AC.

wszystkie prace wykonywa¢ wedtlug obowigzujagcych  przepisbw, norm oraz
uzgodnieniami.

wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy opisac,

wszystkie uzyte urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ niezb¢dne atesty i
certyfikaty,

trasy prowadzenia obwodow elektrycznych nalezy skoordynowaé z innymi instalacjami
I prowadzi¢ w odlegtosciach zgodnych z przepisami.

po zakonczeniu robOt zgtosi¢c do odbioru instalacj¢ fotowoltaiczng przez PGE
Dystrybucja S.A. w celu zawarcia umowy.

starg instalacje odgromowa z uwagi na remont pokrycia dachowego nalezy zdemontowac,
instalacja odgromowa stanowi nierozerwalng catos$¢ z potaciag dachu, ktéra bez instalacji
odgromowej nie moze by¢ wykonana,

wszystkie prace wykonywa¢ wedtug obowigzujacych przepiséw, norm,

wszystkie urzadzenia elektryczne nalezy opisac,

stosowac caty osprzet zelazny pokryty ocynkiem,

przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji
uziemienia,

wszystkie uzyte urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ niezb¢dne atesty i
certyfikaty i aprobaty techniczne.

sporzadzi¢ metryke instalacji odgromowej,

po zakonczeniu robdt zgtosi¢ obiekt do odbioru technicznego.
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V. CZESC RYSUNKOWA
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